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叶 甲 的 演化 与 分 类 


Kk 世 5 
(中 国 科学 院 动物 研究 所 ) 
—. Wi F 


EITEK, HERB 887-216 58 et e RECS p. 74b AERA GERE ZR , 但 是 直到 目前 , 专家 
们 的 意见 还 是 相当 分 歧 。 举 两 个 最 近 的 例子 来 讲 ，Crowson (1955) AKAM AAS 
科 , 包 括 11 个 亚 科 ,而 Jolivet (1959)〉 央 把 叶 甲 类 分 裂 为 5 个 租 华 ,包括 18 个 科 。 因 此 ， 
当前 的 情况 是 :一 方面 ,大 家 体会 到 ,由 Chapuis (1874) 所 和 黄 立 的 近代 叶 甲 系 航 ,通过 八 、 
九 十 年 来 的 分 类 实践 ,已 经 暴露 出 不 少 缺 点 , 亚 待 改革 ; 可 是 另 方面 , 一 个 新 的 为 一 般 所 
能 接受 的 系 航 , 却 还 滩 有 能 够 建立 起 来 。 在 本 文 内 ,我 们 对 对 这 个 于 题 ， 试 就 叶 甲 的 适应 
瘦 化 与 系 航 发 育 作 若干 探 诗 ,从 而 对 叶 甲 的 分 类 改革 提出 一 些 看 法 。 二 十 多 年 前 ,我 们 信 
有 一 篇 类 似 的 报告 (Chen，1940)， 提 出 了 当时 卖 为 比较 合理 的 叶 甲 系统 ,本 文 是 对 藤 系 
HIRE 0 

PRET RH RUE, SABINA EMREN RKA Mo EB EN, 
Lacordaire (1866) EE JE H, Xi SUEHE2J —1- 4125 RE , VAY PRANAB FEA Ave 
虫 等 类 拿 大 致 等 价 ,并 应 包括 在 同一 大 类 之 内 。 近 代 研 究 如 Bóving 5j Craighead (1931) 
在 “鞘翅 目的 幼虫 类 型 ”、Crowson (1955) 在 “ 蒜 怒 目的 自然 分 类 ”等 著作 中 ,都 鲁 提 出 证 
据 , 支 持 了 这 个 观点 。 目 前 甲虫 学 者 大 都 承 献 豆 象 只 是 叶 甲 类 的 一 个 支 合 , 宅 不 能 和 叶 围 
Fy KE puli, FILA Ft 

因此 , AMP REO 28, 就 牵涉 到 时 里 总 科 的 分 类 。 按 照 现行 系统 , 叶 甲 总 科 包 含有 
三 个 科 : 1. KER, 2. 豆 象 科 ，3. 叶 甲 科 。 由 于 豆 象 与 叶 甲 的 密切 关系 ,这 个 总 科 实 际 仅 
DEKKAR KARASH RA, 因而 面 对 我 们 的 第 二 个 天 题 是 : 这 两 大 系 稚 的 系 
PRIM? 它们 是 否 应 建立 为 两 个 科 ? 或 应 进一步 分 裂 为 更 多 的 科 ? 如 果 把 这 两 个 系 
舍 加 以 比较 ,可 以 看 到 三 点 极 显 著 的 现象 : 

(一 ) 天 和 牛 系 对 在 生活 习性 、 幼 虫 形态 .成 虫 体型 .重要 器 官 构造 如 口 器 、 Hh, Ok, 
雄性 外 生殖 器 等 等 方面 ,都 保持 有 相当 的 均一 性 ,没有 显 突 的 分 歧 变 异 。 叶 甲 系 茶 的 情况 
A SAAR, Lei fb ds EXE AR IR AAI, Tf d 26 1T 2s , EG A iio 

(=) FE HR SEF AA SÉ, AOA SFA A SSE Le EPO Lee, Fy Se 
它们 和 后 者 之 闻 存 在 有 很 多 共同 性 ; PEER RA AA ESE AA RP A DE 
围 ,包围 等 等 比较 , 却 反而 显得 着 腊 极 大 ,有 很 不 相同 之 威 。 

(=) EKEREN, FEM BA BR, 类 型 如 何 分 化 ， 却 都 有 一 个 共同 的 特 化 特 


承 成 佩 玉 同志 协助 解剖 头 , 腹 , 陆 伯 林 同志 给 图 ,并 此 志 谢 。 
(本 六 于 1962 年 5 月 18 日 收 到 )。 
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IE, BARN IR bo dcos UBL . f as AEXERR2E LE. 能 向 后 必 折 , WREAK, CEPT AR 
AAA, RAAB EREE 

由 此 可 网 :1. PH PRR RE SAE COR ED, ARET 38 000 78 RSE B9 EL 
先 ; 2. RAR SEO TS — REAM HR GR IER er REENER, KEENE 
HENRI, 而 叶 甲 老 科 连 同 豆 象 科 的 分 类 ,必需 重子 考虑 。 据 此 , PERE PRRI 
化 与 分 类 ,将 分 以 下 几 个 方面 进行 :第 一 ,探索 叶 甲 总 科 的 原始 特征 ,以 关 明 叶 甲 祖先 的 原 
始 形 象 ;第 二 ,从 和 祖先 的 原始 形象 ,探索 现存 类 霍 之 闻 的 系 蒋 关系 和 演化 过 程 ; 第 三 , 从 系 
芋 关 系 的 了 解 , 提 出 叶 甲 分 类 的 改革 意见 


—. J n 特征 


原始 特征 和 后 起 特征 是 相对 的 概念 ,一 个 物价 的 原始 特征 ,是 指 该 物 从 内 的 各 个 支 系 
从 共同 租 系 所 传 衍 保 持 的 特征 。 可 以 用 多 种 途径 ,探索 物性 的 原始 特征 ,最 可 靠 的 根据 当 
然 是 化 石 资料 ,但 由 于 这 方面 的 硕 料 十 分 贫乏 ,我 们 的 探索 主要 系 依据 于 现存 类 对 的 比较 

# 态 和 比较 习性 的 研究 ,从 这 两 个 依据 ,对 于 叶 甲 总 科 的 原始 特征 ,可 得 如 下 的 概念 : 

(—) 头 部 (图 1) ABM, 口 器 前 位 , SKA, ARERR, AIRNE, MO T8] 
内 。 层 基 横 方形 ,处 于 上 颇 基部 之 间 , 分 为 前 后 
两 部 。 触 角 征 状 , 可 能 不 止 11 节 , 着 生 于 复 服 
[UI] C1 Ej JE fai ; 8 A FG TREE PRG , AAD 
BAA. LESSIG, imei ; bisa 
A; PARE AXI MET 

(=) 胸 邵 ”前 胸 圆 简 形 ,表面 前 后 各 有 一 
og AA DRESD, HOT RAAB; IS UA 

-后 唇 基 PREG RS, HERE AIK, REA 

DRE 室 。 足 长 度 中 等 ， FOR UON, MEAR; 后 足 
股 节 不 特别 膨大 。 

(=) ER (K 4A) 上 腹 长 圆 简 形 ,背面 可 

1 距 里 式 头 型 (现存 的 较 原 始 类 型 ) 见 8 节 ( 第 1 到 第 8 节 ) ,腹面 可 见 6 池 ( 第 3 到 

8 节 ), 第 8 节 部 分 缩 信 腹 内 ,其 背 片 未 形成 为 壁 板 。 雄 虫 外 生殖 器 全 环 式 , 其 阳 基 有 基 
5 和 便 突 两 个 部 分 ,组 成 为 一 个 环 套 。 

《四 ) 生活 习性 ”幼虫 湾 食 茯 内 ,寄主 应 为 裸子 植物 。 

综合 上 述 特 征 , 可 使 我 们 对 总 科 的 原始 形象 , HATA ARR RR, 这 些 特征 
都 是 根据 现存 类 有 达 间 的 比较 而 所 作 的 推断 ， 是 理想 的 原始 特征 ,但 也 可 以 襄 是 较 有 根据 
BS. Sma REO o 

BAA 旦 更 有 四 种 主要 头 型 , 郎 前 口 式 、 亚 前 口 式 、 下 口 式 和 后 口 式 。 前 口 式 是 最 原 
台 的 , FAL Ay SUE RS E Dee RE SURE OS PS SC, FAI "E B LI gae ESA, EER TTEA 
等 来 讲 , 亦 都 比较 原始 。 共 他 三 种 型 式 应 该 是 后 起 的 ,它们 的 口 器 构造 和 头 壳 区 域 都 比较 
EIE, A SL a HEME Be 

FRAG BIE SEA TC, kbF DA EZRAESDZCDU, 与 额 有 明显 的 界线 《图 1), 这 和 一 般 原 
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ABE ch BEC 8 EL; 在 本 总 科 内 ，, Be ASRS SESE hn BRE BA Se 84) py S JC, 
RACER, ERRORS, PRAMAS E MNES FR, CHAE 
Jo, HEEM MRA S EE. ASEM AC CNBR, 常 和 触角 的 着 生地 位 有 关 ; 原始 
的 人 钥 角 地 位 较 前 , 较 近 口 沿 ,或 较 近 上 蚂 基 部 ,两 触角 相距 亦 较 远 , 随 着 演化 进展 , DR fO 
WE, AZ; ABR, 触角 地 位 人 写 后 , HERRE; 两 角 相距 您 远 , BRIER 
[i5] o 

前 胸 的 原始 型 式 应 为 图 简 形 ,两 侧 无 边框 ,总 科 内 的 原始 类 司 大 都 具 此 型 式 。 后 起 的 
类 替 居 向 其 他 型 式 发 展 ,并 多 具 边 框 。 

原始 的 腹 背 面 可 内 8 节 , 上 腹面 可 见 6 节 , 端 未 一 节 ( 郎 背面 第 8、 上 腹面 第 6 的 一 节 ) 或 多 
或 少 外 露 ,不 短信 腹腔 内 (图 4A); 这 种 原始 状态 已 不 见于 现存 类 便 。 在 现存 类 腔 中 ,我 们 
只 可 看 到 两 种 基本 型 式 : 1. 818 5 D, d$ 8 CES 4B); 2. 腹 面 5 节 ,背面 7 节 ( 图 4C); 
前 者 在 天 和 牛 系 从 见于 狭 胸 天 和 牛 , 颁 天 牛 等 亚 科 ,在 叶 甲 柔 全 见于 铁甲 ,龟甲 , 锡 胸 叶 围 (9 ) 
及 一 部 分 睁 叶 甲 (o2; 后 者 见于 两 系 全 的 大 部 分 其 他 亚 科 。 可 以 设想 ,在 原始 家 系 ,第 8 
节 背 片 应 倚 未 形成 为 苏 板 状态 ， 这 在 狭 胸 天 咎 浆 还 近 平 如 此 ; 但 在 现存 的 移 大 多 数 类 蹄 
中 ,末节 背 片 不 葵 其 为 第 7 或 第 8 节 , 都 已 形成 为 展板 状态 , BOR AUR, BERT 
MESES 

对 纺 虫 习性 来 讲 , TEZERDEE RAGA RA A SK, Crowson (1946) RH PRE, BYE 
BETH TMERR, BMA AIP ARES AE RERET IRE, ER GR RERBA RS UE 
ASAD DAR , SNH AK ASR 35 , SLAF RM Tc Jj A28 A WE BAY 
85:278] f VEEZE 85 , TIGR FA FR 89 ec Jo a2 FP I AN, DRE EZE TC RE ER 
RAW RAD KARRA F8 AOR BUS 79 TE, BPG LEB ELSE BH y 这 个 性 状 是 
TUE PAA PAE SSE 9 , FEARS UG f pe ER BROKE, REE 
FREEZA. WAN RU, 分 析 总 科 内 目前 所 呈现 的 各 种 幼 期 习性 , 都 
可 交接 或 间接 地 由 此 演变 而 来 ,尤其 重要 的 是 许多 支 柔 的 演化 ,都 件 着 幼 期 习性 的 演化 6 

在 整个 痊 科 内 ,幼虫 的 取 食 或 寄生 方式 首先 可 以 分 为 丽 大 类 别 : 1. 内 寄生 类 , 2. SE 
生 类 ,前 者 寄生 于 植物 组 徐 内 部 ,后 者 寄 生 于 植物 器 官 外 部 。 内 寄生 类 双星 现 有 SPER 
类 别 : 1. PERE, 2. WFK, 3. 次 干 类 , 4. ER, 5. 汝 时 类 ;外 寄生 类 呈现 有 3 个 主要 
类 别 ; l.zKAE IR (ER RE2E)3E, 2. 士 生 次 根 类 ，3. 空 生食 叶 类 ,后 一 类 幼虫 双 可 有 裸 生 、 
fA3& , NIE, ARSE , 

我 们 可 以 追 索 各 种 主要 习性 的 大 致 演化 过 程 :从 原始 的 次 英 习 性 ,一 方面 演变 为 天 牛 
柔 浴 的 六 于 习性 , 另 方 面 发 展 为 叶 甲 系 谷 的 多 种 其 他 习性 。 在 天 牛 系 全 ,目前 大 部 分 现存 
类 对 都 是 潘 干 的 ,但 也 有 少数 类 双 在 此 基础 上 演变 为 湾 根 或 外 寄生 士 内 食 根 ,或 再 度 适 应 
WEA, EH RAR RA, RMA ASE GR Eee SESE), F PRE 
29 8E FEO ARSE YE, LE AER, Eee, 水 
PER EJ] Bk AE oe Sk oe aR SEAGATE PAR ROLE BER SE WAM PRR, AER, 
隐 头 叶 甲 、 叶 甲 、 包 甲 等 亚 科 大 都 空 生食 叶 , ZEAE BH BS Sh a XU BR AE AY (EN PROSE 
85) | 1$ BIEN (AVE) Eos S aen Cf FR) S e E JE PI 9 ESE CI SEB) 。 
JLUGJEJE s HOSE 701 , HB PY 38 98 73 EC Be s FE Bb JA AR TTR 
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我 们 鲁 在 四 川北 碚 观察 到 叶 甲 亚 科 的 一 个 种 《 牡 莘 叶 甲 Phola octodecimguttata) 的 
特殊 幼虫 习性 ,大 家 知道 这 个 亚 科 的 幼虫 大 都 是 神 生 禽 叶 的 ,可 是 这 种 时 里 却 和 所 有 该 亚 
科 内 的 已 知 幼虫 不 同 , ESRMHMRA, TERT bx hp AEA CA 2), ORE 
在 内 ,其 前 第 身 雏 入 茎 内 , 仅 留 腹部 后 千 在 外 ,外 轿 的 腹 端 骨 化 较 深 ,颜色 较 黑 (图 3)。 这 
te PE PERE FREE OBL, BAT AIF, 8T AER A AE A ie E 
Fa RARER HM E AER AY FY B 3 fo 





图 2 tit Phola octodecimguttata 图 3 LE Ph. octodecimguttata 
EAE FASS E SE 


=. 系统 发 育 
从 上 面 原始 特征 的 探讨 ,可 以 叙 明 叶 甲 普 科 内 的 各 个 类 对 ,都 可 追溯 为 源 出 于 共同 的 
HA, AAEM, BAD HH 29 I CE, KERB PRS, GARAR ERETT 
支 系 ,其 大 致 过 程 如 下 表 
Rl HARARE MR 
KPRF 
BAL kE 
DEE 
m 





Er - 
Meis 


ex | 


armas | 
KER 


(— BARS BL 

KF AREER BAB ALET, Dem T] eT eat 
SERGE, RRA AMARA KEHNA EREKET, A A TEE 
干 之 内 ; CRRERELISEARNEEEpRREGSJBURRIJqE, AMPKSAACAMBER EF EM, 
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AEIR ERIR, AIM, EMT SRR, MEARE , dd SUE JA SPAK IFL89 25 
干 到 全 木质 的 树干 的 演化 道路 是 很 自然 的 ,但 是 蔡 干 和 树 和 于 , 作为 两 种 生境 , 却 是 颇 不 相 
同 。 因 为 树干 的 园地 大 ,区 于 的 园地 小 ,这 个 园地 大 小 的 不 同 , 决 定 了 两 大 系 至 的 不 同 的 适 
应 发 展 道 路 。 在 较 大 的 树干 园地 内 ， 天 牛 成 虫 和 幼虫 一 样 ， 球 浙 地 适应 于 二 内 的 孔道 生 
活 ,表现 在 形态 上 ,其 便 角 着 生 额 突 、. 能 向 后 届 折 的 特性 ,显然 是 对 树 穴 生活 适应 的 一 种 精 
果 。 在 较 小 的 苍生 园 地内, 叶 甲 成 虫 并 总 有 光 居 生活 的 可 能 ,因而 它们 旋 有 渝 入 狭 险 的 适 
应 局 限 , 治 有 圈 人 苍 干 的 环境 束缚 , 而 为 多 样 性 发 展 道路 提供 了 可 能 。 这 样 , 触角 的 特殊 
状态 便 成 为 天 牛 树干 生活 的 标志 , 成 为 两 大 系 对 的 主要 区 别 特征 。 
于 此 , 我 们 可 以 了 解 , 为 什么 天 牛 与 叶 甲 , E23 URBS TK SR HE, PRAM 
BE, 而 类 型 分 化 的 变 录 幅度 却 很 不 相同 : 一 方面 是 天 牛 类 型 的 均一 性 , EMEA LAE 
干 的 昆虫 ,虽然 部 分 幼虫 已 适应 于 土 下 食 根 , 有 的 甚至 再 度 适 应 于 葵 干 生活 , 但 是 整个 体 
形 构 造 天 没有 引起 多 大 的 分 歧 与 改变 。 另 方面 是 叶 甲 类 型 的 多 样 性 , 宅 们 的 适应 幅度 大 ， 
习性 复杂 ,体态 各 殊 , 发 展 为 形形色色 的 分 支 类 对 。 
(=) 叶 甲 柔 轰 的 演化 
叶 甲 系 和 于 首先 分 出 为 两 系 , 即时 甲 邓 和 铁甲 系 ; 叶 甲 系 双 可 分 别 为 三 类 或 三 个 支 系 ， 
8n AVER SRAM ASSAM ASR. CHEST OR BUPT EL rA LA. 
1. 叶 甲 采 
(1) AWLA PEF Sagrnae, FRIA} Donaciinae, ARREA} Criocerinae、 豆 象 科 Bruchi- 
dae, 距 甲 亚 科 Megalopodinae, XE RER Zeugophorinae, EMW Orsodacninae, gart P 
WF} Synetinae。 
Q) ARZA AtA Eumolpinae, Hiki RIA} Lamprosomatinae、 瘤 叶 甲 亚 科 Chlamisinae, 
SF fon; eR Clytrinae, KARER Cryptocephalinae, 
(3) P$R MRE Chrysomelinae, m RAIA} Galerucinae, BAYA, Alticinae, 
2. SXFH SR . 
TERIAL Anisoderinae, PAWA Hispinae, HFA WF) Cassidinae, 


1. PDEA SR SDR A 

这 是 叶 甲 么 侍 内 很 早 分 出 的 两 个 大 系 ,在 这 两 系 之 间 , 目前 已 无 中 间 类 型 存在 , 两 者 
差距 很 大 , 衣 明 宅 们 在 整个 邓 异 的 演化 过 程 中 , 很 早 就 走 上 了 分 歧 发 展 的 道路 ,从 而 形成 
为 系 葡 较 远 的 两 系 。 相 反 地 ,和 任 一 柔 内 的 亚 科 对 照 , 不 论 是 叶 甲 系 或 铁甲 系 , 可 见 在 同 
系 内 的 各 亚 科 之 关 , 常 常 存在 有 一 些 中 间 类 型 ,它们 的 地 位 难 定 , 以致 引 起 分 类 上 的 困难 ， 
从 而 显示 了 这 些 亚 科 之 间 的 关系 是 密切 的 ,又 是 错综复杂 的 。 

上 腹 型 构造 的 不 同 , 是 两 系 分 歧 发 展 的 另 一 个 有 力 证据 。 上 面 指出 ,原始 租 先 的 腹 型 彰 
面 8 75, 6 “CAI 4A) ; 叶 甲 系 下 的 现存 类 全 腹面 都 为 5 池 ( 第 3 到 第 7 节 ), 背 面 旧 有 
7 节 ( 图 4C) 和 8 节 ( 图 48B) 两 种 ,代表 两 个 不 同 腹 型 ,部 一 型 以 第 7 背 片 为 壁 板 , 另 一 型 
以 第 8 SHARIR, APA BEATS REM RA MEREEN 
EAEE RAE 7 节 ( 图 4 C), ARRE 8 节 ( 图 4B), 正好 各 具 一 型 ,代表 分 歧 发 展 
的 两 个 系 别 。 

可 是 在 叶 甲 系 内 , 亦 呈 现 有 一 些 例 外 。 焉 时 甲 亚 科 内 有 不 少 的 属 ,其 腹 背 外 露 有 8 个 


D 仅见 于 美洲 的 Aulacoscelinae 和 Megascelinae FH), SATA HRP AE. AMARME, Megascelinae 
WERTERA, Aulacoscelinae HARA, AEB UE JR EK BANS 
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腹 节 , 特别 是 雄 虫 , 如 Agetocera, Cneorane, Swargia 等 等 。 但 是 这 个 情况 ,从 其 起 源 来 
计 , 和 铁甲 系 所 见 的 并 不 相同 : 第 一 , 外 露 有 8 个 腹 
节 的 那些 属 类 ,在 系 狐 上 并 不 组 成 为 一 个 自然 类 全， 
jkn Aulacophora 和 Agetocera 是 两 个 近 禾 的 属 ， 
但 前 者 雄 虫 腹面 7 节 , 后 者 o 56—, BOP A ae 
腹 端 常 有 显 突 的 次 性 变异 ， 因 而 其 些 雄 虫 腹 背 之 呈 
现 8 节 ， 亦 显然 是 一 种 欢 性 特征 。 所 以 相似 的 腹 型 
( 8 节 型 ), 在 铁甲 系 应 是 一 种 原始 的 特征 ,是 该 系 发 
展 初期 所 形成 的 特征 ; 在 莹 叶 甲 亚 科 则 为 一 种 后 起 
的 特征 ， 是 由 叶 甲 系 原始 的 7 节 式 腹 型 所 演变 而 来 
的 。 此 外 , FESR NOR AIL, OF BELA 8 市 型 的 腹 。 
这 是 一 个 很 小 的 亚 科 , 我 国 仅 知 有 一 种 (Syneta betu- 
lae) ,这 个 种 的 唆 虫 腹 背 外 圳 8 节 , 可 惜 我 们 手头 没 
有 雄 虫 标本 ,不 能 断定 这 是 否 也 是 一 种 次 性 特征 , 因 
为 Syneta 和 和 柳 叶 甲 的 一 些 属 类 相反 ， 它 是 在 肉 oh 
图 4 SAG: A 原始 型 (假想 的 ， ” 腹 端 呈现 有 显 突 的 性 征 。 
P SRE, Cora Py FSA SAG RAE A ARRAS AAA, N 

是 裸子 植物 ， 整 个 总 科 的 起源 大 致 在 破 子 植物 出 现 之 前 。 然 而 所 有 现存 的 叶 甲 类 对 都 以 
被 子 植物 为 寄主 ,除了 极 少数 种 属 的 成 虫 , 偶 有 取 食 裸子 植物 的 记载 。 据 目前 所 知 , 叶 甲 
系 的 原始 潘 葵 类 圣 如 葵 甲 和 距 甲 亚 科 ， 都 寄生 于 双子 叶 植物 ; KR AE Se 
(Anisodera), ISP (Estigmena) 等 属 , 都 寄生 于 单子 叶 植物 。 我 们 有 理由 裔 想 ,这 两 个 
系 的 分 歧 发 展 , 当 伴随 着 寄主 植物 的 分 化 :一 支 ( 叶 甲 系 ) 适 应 于 双子 叶 植物 , 另 一 支 (铁甲 
系 ) 适 应 于 单子 叶 植 物 。 
2. 叶 甲肝 的 亚 科 系 炉 

HAR RAYA ASTER RV REM, AH PRAMMH RA, 每 一 支 条 各 包含 
BETE. AVBRERKREARRER RABE, m AR POP Be BoP Be E 
AIS Ko . 7 

1) ARERR BAHAA 8 个 较 原始 的 亚 科 , 具有 较 原 始 的 前 口 式 头 型 和 无 侧 
框 胸 型 ( 除 极 少 例外 )。 8 个 亚 科 可 以 分 为 三 个 组 全 ,第 一 全 包 括 茎 甲 . 水 叶 甲 和 负 泥 虫 三 
WH, 55 —8EGLf5 LR, PHS GLTR TE FR. Jg SEH PSA RS 
HS EH I8] — BE, BIR EAT , 1855 — SMP RA LAE. HABA 
HH, ANPR—H MARTA, WSO MEA, BRAS 
形态 相同 ,幼虫 构造 亦 很 类 似 〈Bavying 和 Craighead, 1931) ,而 且 都 以 豆 科 植物 为 主要 寄 
+; BAW, PRA YH, 呈现 有 不 少 类 似 的 性 状 ,如 近 平 锯齿 形 的 触角 、 粗 大 
的 后 股 、 发 达 的 辟 板 等 等 。 因 此 , 我 们 暂 以 这 8 个 亚 科 租 成 为 一 个 支 系 , 代表 叶 甲 系 发 展 
的 一 个 较 原始 的 阶段 。 l TEE l 

ERRAN, Z5 A A A Re AE, th 6 RMD 
期 则 呈现 为 6 TARAS, RS TS (Sr), 水 叶 甲 适应 于 水 生食 根 (或 
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PE) AVENE AAA, FSSA TSE, TRO EAE, 组 胸 叶 甲 适 应 于 
FRR TAES), TARRAA AS) e Bo p EE RE RT RAY, FEE 

2) 肖 叶 甲 支 有 ”包括 五 个 亚 科 ;, 即 肖 叶 甲 , 隐 肢 叶 甲 , 瘤 叶 甲 、 锯 角 叶 甲 和 隐 头 叶 甲 ， 
这 个 租 合 可 说 和 前 人 大 不 相同 。 按 照 Chapuis 系统 (1874), KAk FRE, AP -5 , 4 
叶 甲 、 跳 甲 等 亚 科 组 成 为 一 类 , 称 Cyclica; JOT FE 银 角 叶 甲 . 隐 头 叶 甲 . 美 洲 叶 甲 (Megas- 
celinae) 与 距 甲 等 亚 科 组 成 为 另 一 类 , 称 负 于 类 Camptosoma。 我 们 很 早 就 指出 , HARA 
隆 肢 时 - 甲 不 应 与 叶 甲 、 莹 时 甲 等 列 为 同类 (Chen, 1934); 隐 肢 叶 甲 与 瘤 叶 甲 接近 ; 而 距 
甲 则 是 一 个 原始 类 合 , 与 茎 甲 , 芽 甲 等 接近 ,不 应 列 在 负 履 类 内 (Chen, 1940); 现在 这 些 
观点 ,已 税 一 般 叶 甲 学 者 所 接受 。 这 里 所 要 进一步 提出 的 是 : 隐 肢 叶 甲 亚 科 是 肖 叶 甲 亚 笠 
与 原 负 匹 类 的 瘤 叶 甲 、 锡 角 叶 甲 及 隐 头 叶 甲 等 亚 科 之 间 的 一 个 中 间 类 型 ， 它 的 幼 期 习性 、 
幼虫 构造 和 成 虫 外 生殖 器 形态 与 负 玫 类 完 双 符合， 而 成 虫 的 一 般 形态 和 把 脉 又 与 消 叶 甲 
十 分 近似 。 因 此 ,本 支 邓 的 5 个 亚 科 , 在 叶 甲 系 内 反映 为 同一 的 演化 柔 烈 。 

除了 隐 肢 叶 甲 作为 中 间 类 型 外 , 另 有 两 项 重要 的 特 化 特征 ,足以 议 明 支 柔 内 各 亚 科 之 
HOHE, H-S BACAR) BIRDS TEHIR ARK RASS ME (图 5 A), 
FB PRS [UL BI ATI PS AEC A Se 3 289 56 2 ZR cs C 5B) AREAN; E, ES 
SRA, ERORAR ATHA A Ae, BORSA, EM SCRI Eo 
其 二 是 头 型 ,5 个 亚 科 都 呈现 为 下 口 式 ,这 肯定 是 一 种 后 起 的 特征 。 











图 5 A. OTA AAD, TEURER (Chrysochus) 
B. ir Hi Se RS A A IEEE eB BT (Chrysomela) 


EZRA, APP FR I RE EE CASO] 3 2E, 其 他 亚 科 是 较 后 超 的 类 型 , 肖 叶 甲 的 幼 期 适 
译 于 士 内 食 根 ,其 他 的 幼 期 则 大 都 囊 居 仿 叶 , 这 两 种 习性 分 歧 , 显然 都 测 产 于 原始 的 淤 苍 
习性 。 

3) HAAR ”包括 三 个 亚 科 , BE, ARM. AEEA RRENA 
家 所 承 献 的 ,但 是 关于 它们 和 叶 围 亚 科 之 间 的 关系 , 却 存在 有 不 同意 见 (Crowson，。1955)。 
我 们 和 鲁 根 据 却 脉 和 雄性 外 生殖 器 的 形态 ， 属 明 叶 甲 亚 科 实 和 瞩 叶 甲 、 跳 甲 接近 (Chen， 
1940); Beh, EMM SK 0305 SW AOS, 是 基本 一 致 的 ; EMA BALSA A RT es 
ZL, FONT PRP CE 5B), DR RUE LAS: MAES AKG, Joliver (1959) 指出 , 某 些 竹 
RAN Gregarina munieri 和 G. crenata 都 主要 寄生 于 这 三 个 亚 科 ,从 这 寄生 的 专 一 性 现 
d. TFA RIES AGERE, HLTH, 我 们 座 为 这 三 个 亚 科 , 可 租 成 为 一 个 自然 
支 系 。 

叶 轩 亚 科 的 幼 期 外 寄生 食 叶 ,很 少 例外 ;和 营 叶 甲 和 跃 甲 两 亚 科 的 幼虫 大 部 分 在 土 内 外 
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寄生 食 根 , 亦 有 一 部 分 外 寄生 跑 叶 或 内 寄生 语 叶 的 。 上 面谈 到 牡 草 叶 甲 的 咎 注 葵 .站 性 居 
习性 ,根据 这 个 事实 ,可 以 推断 本 支 系 的 原始 习性 ,和 其 他 支 系 一 样 , JRREREGEVERZEBU, 从 
这 原始 习性 ,演变 为 目前 所 见 的 食 根 、 语 时、 跑 叶 等 习性 。 
3. GA RAL ABE 

本 系 包括 三 个 亚 科 , BNE APANAR, ETS 89? 
三 个 亚 科 彼此 十 分 近 称 , 宅 们 都 具有 后 口 式 的 头 型 ,8 节 式 的 腹 型 和 和 急 角 着 生 处 接近 的 特 
征 。 湾 甲 亚 科 代表 最 原始 的 类 全 ,铁甲 和 龟甲 是 两 个 后 起 的 类 愉 。 

次 甲 亚 科 作为 一 个 原始 类 尝 , 内 容 相 当 复杂 , 实际 包含 有 不 少 殊 异 类 型 , 其 幼 期 习性 
亦 各 不 同 , 有 的 保持 原始 的 语 茜 特性 ,有 的 则 演变 为 潘 芽 、 详 片 ( 郎 生活 于 紧 贴 的 新 叶 叶 片 
之 间 )、 湾 叶 、 逢 叶 、 跑 叶 等 等 。 这 个 亚 科 看 来 应 进一步 分 裂 为 若干 亚 科 , 由 于 目前 对 幼 期 
知识 了 解 很 少 ， 幼 虫 形态 研究 亦 嫌 不 够 ， 故 暂 归 绵 为 一 个 亚 科 。 铁 围 亚 科 是 一 个 比较 单 
纯 、 均 一 的 类 便 , 功 期 效 叶 ,成 虫 形象 相当 一 致 ， 特别 是 旧 世 界 的 种 类 , 体 彰 都 具有 瘤 突 或 
WE, S&SL HL AAS FH "re fuo AA AER 28:35 — , 17730088 EM, REX, p 
EEA, KE A EAR ER , EKO SIDA MRS RDRERGRRCT RE A, — PMA SE 
主 植 物 范 围 各 不 相同 ,请 甲 亚 科 以 单子 叶 植物 为 寄主 , 龟甲 亚 科 以 双子 叶 植 物 为 寄主 , K 
甲 亚 科 以 两 类 植物 为 寄主 , 部 一 部 分 保持 其 原始 寄主 单子 叶 植 物 ,， 另 部 分 划 和 人 色 四 一 样 ， 
REA REMF HED 


四 、 分 类 体系 
按照 上 述 的 系 区 概念 ,可 见 目 前 通行 的 叶 甲 总 科 分 类 是 不 合理 的 ,应 当 考虑 修改 。 下 
袁 所 列 是 我 们 提出 的 四 种 可 行 的 分 类 ,实际 上 , 1、2 两 种 是 建议 的 分 类 , 3、4 两 种 是 为 了 
维持 豆 象 老 科 的 允 协 分 类 。 
R2 叶 甲 总 科 分 类 表 
1 叶 四 科 甲 科 
2 AHR 虫 科 wor AR 1 叶 甲 科 "om 


3 nr mom 


* EIL 


lj HP ERI 
2. SREB IL AY 
3. 员 泥 虫 亚 科 |3, 瘤 叶 甲 亚 科 | 3. 3. 龟 甲 亚 科 
4. 距 用 亚 科 ATREA 

3. TEL PERH. akr FR DR] 

6. 芽 甲 亚 科 

7 SR Rp FR ERI 


PERI ES EF ADS RAS, KARIM BRE; 叶 甲 系 世 又 分 出 为 两 个 系 , 叶 
甲 系 和 铁甲 系 ;所 以 整个 总 科 实 际 包 合 三 个 大 二 ,以 此 烈 为 三 个 科 , 应 该 是 最 合理 的 ,这 就 





1) Monróe 等 (1947) 人 寺 把 原 詹 甲 亚 科 的 美洲 种 属 分 列 为 两 个 亚 科 , 称 为 Alurninae 和 Chalepinae, ， 前 者 大 致 相 
4 FRAP IA Anisoderinae， 后 者 相当 于 我 个 的 铁甲 亚 科 Hispinae, 
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AE 2 所 列 的 第 一 种 分 类 。 

PB ACY] AIA AST SCR, AVE BSH 818r AB AAS RR s, A AA A A FRB 
BAT Ia ERIS Ro SPRRRMRGHA—TEH, 对 目前 的 知识 水 平 来 讲 , (SE Pee ge o, 
因为 我 们 对 负 泥 虫 支 系 名 下 所 烈 各 亚 科 之 间 的 渊源 关系 , BA T A, TBP A 
时 和 时 里 两 个 支 系 的 组 成 , 又 和 前 人 普 不 相同 , 铠 不 易 为 一 般 学 者 所 接受 。 但 另 方面 讲 ， 
由 此 三 支 合 工 组 成 为 呈 甲 科 若 和 天 牛 、 铁 甲 两 科比 较 , 内 容 显 嫌 庇 杂 , 三 者 不 尽 相 称 ; 而且 
和 负 泥 虫 作为 一 个 原始 的 支 柔 ,家 叶 甲 和 叶 时 作为 两 个 后 起 的 支 系 , 如 前 所 述 , ATRIAL 
够 的 根据 ; 据 此 理由 ,三 个 支 系 亦 可 以 分 烈 为 三 个 科 , 这 是 表 2 所 列 的 第 二 种 分 类 。 

PIETER RA RSE, 从 原理 要 求 , UAE RRA, 
PIERR SU BRADE, ERRER ARAM, ANIA 3 24 RO 
BE BURP TIE RA) BA ft Ae FS EET BST FE Dk , dep p S 25 8 PDT 1-08 Cp Hp UD) , ee 
还 掌握 得 不 够 全 面 , 各 方 还 存在 有 分 歧 意见 的 时 候 。 这 样 就 联系 到 豆 象 科 的 地 位 问题 , 根 
据 我 们 的 系 艇 观点 , 豆 象 应 是 葵 甲 与 距 甲 之 间 的 一 个 中 间 类 型 ,在 1. 2 两 个 系 舟 中 , 不 能 
独立 为 科 。 但 是 豆 象 作为 一 个 独立 的 科 已 有 一 百 多 年 的 历史 ,在 此 久 长 的 年 代 中 , 宅 的 科 
级 地 位 被 普通 承 献 , 迄 无 改动 ;基于 这 种 情况 ， SUSGERPADUP SS NIS 予以 维持 ,这 就 是 表 
2 所 列 的 3、4 两 种 分 类 。 

总 起 来 计 , 我 们 提出 了 四 种 分 类 , 其 目的 在 于 便利 各 方面 的 参考 。 从 谱系 要 求 , 第 一 
种 分 类 应 该 是 较 合 理 的 ; 若 和 输 疙 目 内 其 他 总 科 如 金 怨 子 总 科 或 象 虫 总 科 当 前 分 类 的 分 
裂 趋势 对 黑 , 旭 第 二 种 分 类 可 能 更 为 合适 ;如 果 强 调 维 持 豆 象 老 科 , 则 可 以 和 采 择 第 三 、 第 四 
两 种 分 类 。 


五 、 科 与 亚 科 检查 


殖 就 上 述 第 四 种 分 类 , 即 分 科 最 多 的 一 个 和 柔 租 , 就 其 科 别 特征 及 原 叶 甲 科 所 分 出 的 各 
科 亚 科 特 征 ,分 作 检索 表 如 下 : 


1， 叶 甲 总 科 的 科 检 案 表 


区 2 ) MARERE, MRE RERET KERARI HA EREL RER eerren RER 
2(1) 铸 角 不 著 生 在 额 突 上 ,一 般 不 超过 体 长 的 三 分 之 二 ; 肥 节 映 末 很 少 具 双 刺 ; 中 胸 背 板 一 般 无 发 音 器 2 : 
3C4) METS 节 , 恬 板 由 第 8 背 片 所 形成 (图 4B); 头 额 前 部 向 下 后 方 扭 郝 , 口 后 位 , 口 器 仅 腹 面 可 见 , 或 部 
分 隆 藏 于 网 腔 之 内 ; VE Lf Se e Ab c d SE ,一般 近 平 速 接 TET 铁甲 科 
403) 腹 背 一 般 仅见 7 入, 辟 板 由 第 7 背 片 所 形成 (图 4C) ROWS; SACS UAI T f HB XCTI RS E CI 
显露 ;如 口 后 位 或 口 器 部 分 隐藏 , 则 两 触角 着 生 处 彼此 远 隔 ST : 
5C8) 头 向 前 偶 , 后 头发 达 , 常 呈 杠 状 , 复 眼 不 与 前 胸 前 糙 接 触 ,两 者 内 有 一 定 距离 ; 辱 基 发 达 , 在 上 显 基 部 向 的 
面积 相当 大 (图 1); 前 胸 两 侧 一 般 无 边框 ; 
6(7) 鞘翅 刻 点 行列 整齐 ,六 条 式 ,每 过 10 行 ,无 小 盾 片 短 行 ;前 胸 背 板 有 时 具 侧 框 ; 导 板 发 达 , DEER eee BRA 
7(6) BSS) AMAT RETF RICE ANB RT, 前 胸 背 板 元 侧 框 ; RA RR RE nmn 负 泥 虫 科 
8(5) 头 插 入 胸腔 较 深 ,复眼 常 与 前 胸 前 络 接 触 ,两 者 问 很 少 有 空 距 ; 唇 基 不 发 达 , 在 上 矣 基部 间 的 面积 成 为 一 
PBR CE 5 ) ;前 胸 背 板 一 般 具 侧 杠 


1) PERF URL Ho 
2) ERER ELI IE FA Bh eB BR fr E FB Ah a A NPA ARIN o 
3) 锯 胸 叶 甲 (? 7 及 瞧 叶 甲 亚 科 一 部 分 属 (o"7 腹 背 可 见 8 节 。 
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1009) 


1(8) 


2(5) 
3(4) 
4(3) 
5(2) 
6(7) 
7(6) 
8(1) 
9(10) 
10(9) 
11(12) 


1211) 


1¢6) 
2(3) 
3C2) 
45) 


5(4) 
6C1) 
7(8) 


8(7) 


1(2) 
21) 
34) 
4(3) 


102) 


2(1) 
3C4) 
43) 
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HTF OR EE BEAR] E EUER ERI ESL, PUT fg SE EH (EE 5 A), Jr DIL IUS Se BIS AZ HH , ES 


中 间 数 节 中 部 收效 ; 前 足 基 节 帘 关 于 THERE 
LENOR EE EEDIF BH d 882 HH 2S BU TEES , SCHAUT UB ,两 便 前 角 全 不 突出 (图 5 B); RSC 
中 部 不 收获 ; 前 足 基 节 帘 关 天 或 开放 叶 甲 科 


2. 负 泥 虫 科 的 亚 科 检索 表 
KERMANA (E7 A), 有 时 前 足 单 刺 ; 鞭 净 刻 点 不 规则 ; 第 一 腹 节 不 特别 长 ,一 般 不 超过 二 ,三 两 


节 之 总 和 : 

爪 单 齿 或 附 齿 式 , 具 爪 阅 突 ;复眼 四 切 ;中 胸 背 板 具 发 痛 器 (图 6 A): 

MERS; 前 胸 两 侧 中 部 无 瘤 突 ,如 有 则 处 于 背 板 基部 后 角 前 ; 触角 略 呈 李 形 或 锯 形 ………………… ERIR 
爪 附 齿 式 ; 前 胸 两 侧 中 部 或 中 部 前 膨大 呈 瘤 突 状 ; MAE, AN SERUEEXEIDE eenen FARM FA ERE 
爪 双人 此 式 ,无 爪 间 突 ;复眼 完整 ;中 胸 无 发 音 器 : 

前 胸 合 红 无 此 ;上 显 螨 部 单 齿 ;前 足 基 节 徐 关 轩 站 pe FAAPE 
ANEA, ERO EN Se A AE AE ERST AC esrescosvoccevsovnosnvussnsvossasssoonannoossesosecoeaoso HH A EE 
KERN RER 138] - 

EER BEBE ORR A ARA. X ERG, RETAK , 后 股 特别 粗壮 ， Pat EL AE 
LE AN TER AES 

MARERE, AMS MMS SRE BRK ,大致 相等 于 以 下 四 节 的 总 长 ; 臂 板 无 发 音 

器 :幼虫 水 生食 根 或 食 贡 ee 水 叶 甲 亚 科 
触角 为 额 全 部 所 分 开 ; 复 眼 一 般 止 切 ; 第 一 腹 节 较 短 ,一 般 不 超过 二 .三 两 节 的 总 和 ; "ENCH eee CER 
6B): 幼虫 陆 生 食 叶 sa 上 上 oii ti 0】 arate. BEREE 


3. fjr EIBUSEREHSSEX 


HESS 2, 3, 4 三 节 中 部 收效 ,有 了 时 仅 第 4 节 上 收效 ,或 各 节 旺 牛 环形 ,向 前 拱 弧 : 
dictar 4:38 JE Duties MATAA, RATRE A es finm IE 
hE. MATZ TLE: 

BIS GB 4、5 HAC A ALD AY UA S ROAR AE — Ee nU UCM, 在 其 癌 的 前 


MBRR, XEGESEGyARe eene tenentem nnne nete nennen nenne enne nennen nent SE AARP qp EL 
MARR AE ARPES REL s. SU AB ud s i es RAE RH 2s BS, SPD BUT ALIA PAR Ieee Et A RY 


腹部 2, 3, 4 三 节 正 常 ,中 部 不 收 狭 : 
口 器 部 分 隆 藏 于 胸腔 之 内 ;触角 减 子 胸 沟 , 足 紧 贴 子 腹面 四 涯 内 ; 腹 背 端 部 两 侧 呈 输 齿 状 突起 ,露出 于 蒜 


AA m ——É—— DE EmA RE 

日 器 全 部 外 露 ;触角 一 般 不 藏 于 胸 沟 , X8 IC RET GRE: Itt UF RRR enne AHA LA 
4. 叶 甲 科 的 亚 科 检察 表 

两 舱 角 着 具 处 相隔 很 图 ,为 手 全 部 所 分 开 ; 前 足 基 节 模 形 或 横 卵 形 ………… 时 甲 亚 科 

T6 f f HERIR ,不 为 全 额 所 分 开 : 

JR ES RAREBUMEK 6 PUE BS GS RAB Boece nnne ne EN EB HERI 

Je Kt ES A URL EL AP EP BR RS , AE WEE enne 跳 甲 亚 科 
5. RAE OT PSR 

F1 BE ACN STORE ZA T BER 6c HEA SA SIT AM P RID MEER s 

noes rat tates tra to a 上】 to】 ta】 Bog Sy 

F1 298 OPER ; KARER H E RT BT SER RAT: 

MEFR (图 7 B); tie AY 22 3580 , AFC EB BAS Ae ———X— RER 

MEFR (图 7C); 15 t Ti 2o d 68d BEDS EL E n 2S FA EL 


1) MPA MAR BE, BALE LOR E ALESHA WYO Zo 
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6 A. pëjamt P (Zeugophora) t} Hig 图 7 A RRT aS CATS AD) ; 
发 音 器 (F); B. Ayes CLilioceris) B. RR UREA; C. RAP 
BUR ERE CF). Ci Crowson) 式 爪 型 
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EVOLUTION AND CLASSIFICATION OF THE 
CHRYSOMELID BEETLES 


Scen H. Cuen 


(Institute of Zoology, Academia Sinica, Peking) 


The coleopterous superfamily Chrysomeloidea comprises two large groups, the 
Cerambycids and the Chrysomelids, the latter include the Bruchids. 

The Cerambycids form a very homogeneous group; they were probably originated 
through adaptation to trunk life. The presence of very long and flexible antennae, in- 
serted on frontal prominences, is a character especially suggestive of its trunk adaptation, 
and this is also the only external character (yet with some exceptions!) by which the group 
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is separable from the Chrysomelids. 

The Chrysomelids exhibit a marked diversity of forms and habits; their ancestral 
larvae were presumably stem-borers (Crowson, 1946), but had adapted later to various: 
modes of life. About twenty subfamilies are recognized; they fall in two natural groups, 
one comprising the Hispinae and Cassidinae, the other the rest. There exists a distinct 
gap separating the two groups, as no connections between them are yet known. These 
two groups might represent the two primary lines of Chrysomelid evolution: The Chry- 
somelid line and the Hispid line. In the Chrysomelid line, the head is prognathous or 
hypognathous and the abdomen is composed of five sternites and seven tergites (those 
externally visible) with the pygidium formed by the seventh tergite (fig. 4C). In the 
Hispid line, the head is opisthognathous and the abdomen is composed of five sternites 
and eight tergites with the pygidium formed by the eighth tergite (fig. 4B). The two 
types of abdomen are apparently derivable from a common ancestral type with six sterni- 
tes and eight tergites in which a pygidium was not yet specialized (fig. 4A). 

The Chrysomelid line is further separable into three sublines: The Criocerid subline, 
the Eumolpid subline and the Chrysomelid subline. The Criocerid subline represents a 
primitive group; it exhibits a series of characters which are undoubtedly of primitive na- 
ture, such as the prognathous head, the simple mandibles, the bilobed ligula, the emar- 
ginate eyes, the laterally unbordered thorax, the complete tegmen of the aedeagus, etc. 
Included in this subline are the subfamilies Sagrinae, Donaciinae, Criocerinae, Megalo- 
podinae, Zeugophorinae, Orsodacninae, Synetinae and the family Bruchidae. This might 
appear at first sight to be a rather heterogeneous assemblage, but with the exception of 
the subfamily Synetinae the position of which is somewhat doubtful, all the others are 
more or less closely related. Thus, the Donaciinae and Criocerinae are evidently related 
to the Sagrinae, which compose the old group Eupoda; the Orsodacninae, Zeugophorinae 
and Megalopodinae possess some important characters in common and have been grouped 
by Crowson (1955) under one couplet in his key to the subfamilies of Chrysomelidae; 
and the Bruchidae as a third group seems to occupy an intermediate position which links 
the two preceding together. Since on the one hand, the Bruchidae are generally con- 
sidered as closely allied to the Sagrinae (Boving & Craighead, 1931; Crowson, 1946, 
1955); on the other hand, they are also akin to the Megalopodinae by the presence of 
many features in common, such as the pubescent body, the simple mandibles, the more 
or less serrate antennae, the inflated femora and the well-developed pygidium. 

The Eumolpid subline includes the subfamilies Eumolpinae, Lamprosomatinae, Chla- 
misinae, Clytrinae and Cryptocephalinae. The last three subfamilies belong to the old 
group Camptosoma, characterized by the adult abdomen constricted in the middle and 
the larval body enclosed in a portable case. The Lamprosomatinae agree with the 
Camptosoma in larval structure and habit, but resemble the Eumolpinae in adult charac- 
ters by having a normal abdomen and a wing-venation of exactly the same type. Hence, 
for those who lay stress on larval characters, the Lamprosomatinae are to be placed among 
the Camptosoma (Bóving & Craighead, 1931); and for those who deal with adult charac- 


1) In Syneta 9 Co" not seen) and some Galerucinae o" (Agetocera, Cneorane, Swargia, etc.) of the 
Chrysomelid line, the abdomen is also composed of eight visible tergites, but in them, the character is ap- 
parently sexual and appears to be secondarily acquired. 
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ters, the same subfamily must be considered as more closely allied to the Eumolpinae 
(Chapuis and subsequent workers). It is evident that both these systems are unsound; 
the subfamilies concerned represent most probably a natural subline of Chrysomelid 
evolution and should be combined into one group. The group so combined may be dis- 
tinguished from the two other sublines by the head hypognathous and the clypeus (or 
frontoclypeus) emarginate at apex (fig. 5A). 

The Chrysomelid subline includes the subfamilies Chrysomelinae, Galerucinae and 
Alticinae. In a previous paper (Chen, 1940), we have discussed the affinity of these three 
subfamilies and given reasons to believe that they form a natural group. As Jolivet 
(1959) has pointed out recently, the gregarines Gregarina munieri and G. crenata para- 
sitize especially the members of the present subline; this phenomenon of parasitic speci- 
ficity lends a further support to our conception of Chrysomelid phylogeny. The subline 
may be distinguished from the Criocerids by the head less exserted in front (only slightly 
prognathous) and more deeply engaged in the thorax, and by the pronotum bordered at 
sides. From the Eumolpids, it may be known, besides the different head-type, by the 
clypeus provided with a semi-membranous piece anteriorly (provisionally named as ante- 
clypeus) which is truncate at apex (fig. 5B). 

In short, the lines of Chrysomelid evolution discussed above may be expressed in a 
diagrammatic form as follows: 


Cerambycidae 
Criocerid subline 


Ancestral line 
| Chrysomelid line 4 Eumolpid subline 


Chrysomelidae 


(s. 1.) Chrysomelid subline 


Hispid line 


Turning now to the classification of the superfamily, it will be seen from the above 
diagram that there are three possible systems of classification cortesponding to the three 
levels of ramification. Two, three or five families will be recognized according to whe- 
ther the first, second or third level is chosen. In any of these systems, the Bruchidae 
as a family could no longer stand as it represents only a branch of the Criocerid subline. 

We do not propose to adopt the two-family system, i.e., the system based on the 
first level of ramification, because the old family Chrysomelidae is a very complex one 
within which the Hispids, at least, represent a very distinct group. On the other band, 
it is perhaps not inappropriate to retain the century old family Bruchidae, particularly 
because at the present state of our knowledge, discussions on Chrysomelid phylogeny and 
evolution are often inevitably intercalated with speculation and the conclusions thus 
reached are often liable to dispute. 

Hence, we ptopose four alternative systems, arranged as in the accompanying table. 
The first system is probably the one most preferable to-day. The second system is 
somewhat comparable to the splitting tendency prevailing in the domain of some other old 
families of Coleoptera such as Scarabaeidae and Curculionidae. The third and fourth 
are systems compromising with the simple aim of retaining the old family Bruchidae. 

Owing to lack of materials, the two American subfamilies Aulacoscelinae and Me- 
gascelinae are not dealt with here. The Megascelinae belong probably to the family 
Eumolpidae of our systems. The Aulacoscelinae present many archaic features in struc- 
ture and habits; they seem to represent a telic group, rather isolated in position. 
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Cerambycidae 






Chrysomelidae Hispidae 




























2. Cerambycidae Crioceridae Eumolpidae Chrysomelidae Hispidae 
3, Cerambycidae | Bruchidae Chrysomelidae Hispidae 
4, Cerambycidae | Bruchidae Crioceridae Eumolpidae Chrysomelidae Hispidae 













Sagrinae Eumolpinae Chrysomelinae| Anisoderinae 
Donaciinae Lamprosomatinae | Galerucinae Hispinae 
Criocerinae Chlamisinae Alticinae Cassidinae 







Megalopodinae |Clytrinae 
Zeugophorinae |Cryptocephalinae 






Orsodacninac 






Synetinae 


The family Hispidae is exactly identical to the old group Cryptostoma, but here 
we adopt a system of three subfamilies and some remarks are therefore necessary. In 
the old system, only two subfamilies are recognized, Hispinae and Cassidinae; yet no 
characters are known to separate them definitely. In the new system, the subfamily 
Hispinae is split into two, Anisoderinae (=Alurninae Monróe, 1947) and Hispinae 
(=Chalepinae Monróe, 1947); a new character, based on the position of the mouth-parts, 
is suggested to distinguish the Cassidinae from the two other subfamilies. The characters 
` and composition of the three subfamilies are as follows: 

1. Subfamily Anisoderinae——Usually elongate in shape; head less deeply 
inserted in thorax, mouth-parts wholly exposed beneath; claws divaricate (fig. 7C); body 
above not spinose, elytra sometimes costate. Food-plants: Monocotyledons. 

The following tribes (Uhmann, 1957—58) belong to this subfamily: 1. Anisoderini 
(+Botryonopini), 2. Cryptonychini, 3. Eurispini (--Aproidini), 4.  Prosopodontini, 5. 
Alurnini, 6. Callispini, 7. Oediopalpini, 8. Leptispini, 9. Pharangispini, 10. Coelaeno- 
menoderini, 11. Promecothecini, 12. Cephaloleiini, 13. Arescini, 14. Hibosispini, 15. Gono- 
phorini. 

2. Subfamily Hispinae——Usually oblong in shape; head less deeply inserted im 
thorax, mouth-parts free; claws divergent (fig. 7B); elytra usually spinose or tuberculate, 
especially the old world species. Food-plants: Monocotyledons and Dicotyledons. 

The following tribes belong to this subfamily: 1. Exothispini, 2. Chaeridionini, 3. 
Oncocephalini, 4. Hispini, 5. Sceloenoplini, 6. Hispoleptini, 7. Chalepini, 8. Uroplatini. 

3. Subfamily Cassidinae—— Usually broadly oval or rounded, strongly convex 
above; head deeply inserted in thorax in repose, with the mouth-parts partly or entirely 
hidden; pronotum and elytra usually with broad marginal expansions, the former often 
covering head.  Food-plants: Dicotyledons (with rare exceptions). 

The subfamily is chiefly characterized by the mouth-parts being partly or entirely 
hidden in the thoracic cavity”; it comprises the following tribes (Hincks, 1952): 1. Noto- 
sacanthini, 2. Epistictinini, 3. Basiprionotini, 4. Omocerini, 5. Goniocheniini, 6. Dory- 
notini, 7. Eugenysini, 8. Stolaini, 9. Ischyrosonychini, 10. Asterizini, 11. Physonotini, 12. 
Basiptini, 13. Cassidini, 14. Charidotini, 15. Aspidomorphini. 


1) In some Anisoderinae (Oediopalpa) and Hispinae (Dernostena, Chalepotatus), the mouth-parts are 
also partly hidden, not in the thoracic cavity, but by an anterior process of prosternum. 
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There remain four tribes of uncertain position: 1. Hemisphaerotini, 2. Spilophorini, 
3. Declocranini, 4. Imatidiini; the first named belongs probably to Cassidinae and the last 
three, probably to Anisoderinae: 

Finally, the following key, partly adopted from the works of previous writers, is 
here appended for the identification of the families of Chrysomeloidea; in the Chinese 
text, keys to the subfamilies are also given. 

1(2) Antennae inserted on prominent tubercles and capable of being reflexed backwards over body, 
usually at least two-thirds as long as whole body; all tibiae with 2 distinct spurs; mesonotum frequently 
with stridulatory file .ee POP Cerambycidae 

2(1) Antennae not inserted on prominent tubercles, not reflexible backwards over body, as usually less 
than two-thirds as long as body; tibiae rarely with 2 spuls’); mesonotum often without stridulatory 
file?), 

3(4) Abdomen with 8 visible tergites, the 8th one forming the pygidium (fig. 4B); head opisthognathous, 
its frontal part directed downwards and backwards, mouth-parts visible only on underside, some- 
times hidden in the thoracic cavity; antennal insertions closely approximated, almost contiguous 。…… 
en "m m———————————— M MÀ Hispidae 

4(3) Abdomen with 7 visible tergites, the 7th one forming the pygidium*) (fig. 4C); head prognathous 
or hypognathous, if hypognathous, antennal insertions always widely apart: 

5(8) Head strongly exserted, eyes distant from the anterior margin of thorax; pronotum usually without 
side borders; clypeus truncate at apex, its area between the mandibles usually large, not transverscly 
linear (fig. 1): 

6(7) Elytra with very distinct striae, without scutellar striole; pronotum sometimes bordered at sides; 


pygidium exposed m Bruchidae 
7(6) Elytra rarely punctato-striate, if so, a short scutellar row is always present; pronotum without side 
borders; pygidium hidden or exposed «7 we oo Crioceridae 


8(5) Head more deeply lodged in the thorax, with the eyes usually touching the anterior margin of prono- 
tum, the latter generally distinctly bordered at sides; clypeus truncate or emarginate at apex, its area 
between the mandibles small, transversely linear (fig. 5): 

9(10) Head hypognathous; ante-clypeus indistinct, apex of frontoclypeus generally broadly emarginate with 
the anterior angles produced on each side (fig. 5A), if the emargination and angles not distinct, the 
intermediate sternites of abdomen are constricted in the middle; anterior coxal cavities closed behind. 
nn nn MEE MR St se eee Eumolpidae 

10(9) Head slightly prognathous, of a type intermediate between  Crioceridae and Eumolpidae; ante- 
clypeus distinct (more or less membranous), truncate at apex with the anterior angles not produced 
(fig. 5B); intermediate abdominal sternites not constricted in the middle; anterior coxal cavities either 
open or closed behind ee nennen Chrysomelidae 


1) 2 tibial spurs are present in the Megalopodinae, Zeugophorinae, Orsodacninae, Synetinae and a few 
Eumolpinae. 

2) Mesothoraeic stridulatory file is present in the Megalopodinae, Zeugophorinae and some Clytrinae. 

3) Except the Synetinae (9) and some genera (o7) of Galerucinae in which the abdomen exhibits 8 
visible tergites. 


